Diluviale Arvicolen aus den Stramberger Hohlen in 

Mahren. 

Von Johann X. TVoldrieh. 


Mit 1 Taft. . 


Vorgelegt in der Sitzung am 6. November 1884. 

Iii zwei Hohlen bei St ram berg in Mahren, namlich in der 
X'ertova dir a - und in der „Sipka‘‘ fand Herr K. J. Maska, 
Professor inHeutitsehein, an 9000Stuck fossilerUuterkieferhalften 
und an 270 Stuck fragmentariseher Schadel aus der Familie der 
Arvicolinae, welche Reste mir derselbe vor zwei Jahren zur Uuter- 
suchung einsendete. 

Bezliglich des Baues der Backenzahne der Arvicolinae ver- 
weise ich auf die bestehende Literatur, besonders auf die Schriften 
von Blasius, Heusel, F. Major, Xehring und meiuer Wenig- 
keit. Fiir die Bestimmung sowolil der recenten als der fossilen 
Formen ist der erste Baekenzahn des Unterkiefers und zuni 
Theile auch der letzte des Oberkiefers von Wichtigkeit. Ich 
betrachte den Baekenzahn fox Arvicolinae, analog* wie dies schon 
Blasius (s. a. w. u. a. 0. p. 330) andeutete, als einen mit Dentin 
geflillten, gestreckten Schmelzcylinder, dessen Seitenwande ge- 
faltet sirnl. In dieser Bezieliung schliessen sieh diese Backen¬ 
zahne an den Ban der freilieli viel einfaclier gefalteten Backen¬ 
zahne der Gattung Lepus 1 an. Eigentliehe Schmelzseklingen, 
wie sie Blasius nennt, 2 sind die kantigen Schmelzfalten 
(Prismen) der Backenzahne der Arvicolinae wolil nicht, da sie 


1 He ns el: Cher (leu Ban der Zahue bei Lcpus in den ..Beitriigen zur 
Kenntniss fossiler Saugethiere-. Zeitschr. d. dentsch. geolog. Ges. Bd. Vlll. 
Berlin, 1856, p. 676. 

- Blasius: Naturgesehichte der Saugetliiere Deutschlauds. Braun¬ 
schweig, 1857. 
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sieb nielit wie cine Schlinge sclbstiindig abscbliessen; trotzclem 
will ieh ini Nachfolgcnden die obige, bereits eingebiirgerte 
Bezeichnungsweise von Blasius beibelialten. 

Urn den verscbiedenen Zahlungsweisen der Scbmelzschlingen 
(Prismen) and Ivanten bei verscbiedenen Antoren zu begegnen, 
erscbeint es am zweckmassigsten, und icb liabc dies bei der 
Bestimmnng der von mil* nntersuebten grossen Zalil von Kiefern, 
nacli vergeblicben anderen Versncben, erprobt, dass man jede 
Sebmelzseblinge (Falte mit der ibr zugeborigen Xante) sowohl 
links als reelits als selbstandig betraohtet, und somit an den 
Backenzlibnen des Unterkiefers das sogenannte letzte Prisma als 
eine Doppelscblinge (Doppelfalte) ansieht, was .sie in der That 
aneli ist, 1 und an den Backenzabnen des Oberkiefers das soge- 
nannte erste Prisma ebenfalls als eine Doppelscblinge oder ein 
Scblingenpaar betraebtet. Man zalilt die gleichwerthigen und 
gleiebgcformten Schlingenpaare, die gewobnlieb rnebr oder 
minder seliief zur Langsaebse des Zabnes steben, im Unterkiefer 
vom liinteren Ende eines jeden Zabnes, im Oberkiefer von vorne 
angefangen, und besebreibt den Best., weleber, von einigen minder 
wiebtigen Eigentbumlicbkeiten abgeseben, besonders am ersten 
unteren Baekenzabn, tbeilweise aueli am dritten oberen fill* die 
Bestimmnng der Forruen von grosser Bedeutung ist. 

Es bleibt bei dieser Bctraebtungsweise am ersten Unter- 
kieferzabn gewi'dmlicb nocb eine inn ere Sebmelzscblinge und 
vorne eine entweder abgerundete oder kantige oder anders 
geformte Schlinge iibrig (Yorderende), welclie besebrieben werden 
muss. So ziiblt man beispielsweise am ersten Fnterkieferzalm von 
Arvicola urvalis vier Scblingenpaare, dazu eine innere, gleicli- 
werthige Schlinge und ein abgerundetes, nielit geseblossenes, naeb 
ilinen strebendes Vorderende; bei Arrieola ralticeps drei Scblingen¬ 
paare und nocli zwei selbstiindige Seblingen innen, von deneu die 
vorderste in das inelir weniger spitze, seltener abgerundete Vorder¬ 
ende iibergebt, (lessen aussere Wand in einem Bogen zur vor- 
dersten ausseren Schlinge obne jede Knotenbildung verltiuft. 


1 Xehring, dor Prismon untemdieidet, hetrachtet dasselbe ganz 
riclitig als Doppelprisma. Fossile Lomminge und Arvicolen etc. Zeitschr. t. 
ges. Xatunv. Bd. XLV, 187.7. 
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Nach dieser Methode war es mnglich, die sammtlichen 
Unterkiefer nacli der unschwercn Aiisscheidung* der Lemminge 1 
mid einiger anderen, beigemischt gewescnen kleinen SiUiger 
zunachst in zwei grosse Gruppen zu sondern, mid zwar in solche 
mit drei and in solche mit vier Schlingenpaaren am ersten 
Unterkieferzahn, welche zwei Gruppen fur die europaisch- 
asiatisehen Arten der Gattung Arricola bereits Hens el anfstellte 
(a. o. a. 0., Bd. VII), niimlicli: crstc Gmppe anssen drei, iiinen 
vier Kanten, neb.st Vorderrand (nach Blasius anssen vier, innen 
flinf Kanten) am ersten Unterkieferzakn: arn letzten Oberkiefer- 
zahn gewhhnlieh anssen and innen drei Kanten: zweite Gruppe: 
aussen vier, innen flinf Kanten nebst Vorderrand am ersten Fnter- 
kieferzalm (nach Blasius aussen flinf, innen sechs Kanten); am 
letzten Oberkieferzahn mehr als drei seitliche Kanten. 

Innerhalb jeder dieser beiden Gruppen wurde dann der 
erste Backenzahn eines jeden Unterkiefers anf Grundlage des 
Habitus desselben bei recenten Arten untersucht. Der Versuch, 
einzelne Kiefer nach recenten Arten ausznscheiden, stiess auf 
grosse Schwierigkeiten, denn wenn sie aach, so weit sie nacli 
dem ersten Backenzahn bestiinmbar sind, haufig zweifellos mit 
recenten Arten iibereinstimmten, so kamen doch selir viele 
zweifclhafte Formen vor, die sich weder an die eine, nocli an die 
andere der jetzt, lebenden Arten zweifellos anschliessen Hessen, 
ja, die sogar zwischcn der ersten und der zweiten Gruppe 
schwankten. Dazu kamen nocli Grbssenditfereuzen. die jedocli, 
als nicht erlieblich, ausser Aclit gelassen werden konnten. 
Schliesslich zeigten sich so viele Uebergangs- und Mittelformen, 
dass gauze Beihen von Formen aufgestellt werden konnten, 2 

1 Es sei bemerkt, (lass bei Mnodes torquatus dev erste und zweite Ober¬ 
kieferzahn nicht einen nach Anssen gerichteten ghitten Yorsprung des 
letzten inneren Prismas besitzt. wie dies Nebring anuimmt. sonderu eine 
selbstandige vierte iiussere Falte oSchlinge), die man an der Zahubasis 
dentlich wahruimmt nml welelie Hens el als ein kleines viertes Prisma an- 
sieht. • Beitriige zur Kenutniss fossiler Saugethiere etc. Zeitschr. d. deutseh. 
geolog. Ges. Berlin. Bd. VII, 1855 und Bd. VIII. 185G.J 

- Solche Beihen von Formen lassen sich aueli bei manchen recenten 
Arten aufstellen. Middendorf that dies fur den Landbaren, Blasius fur 
die Wasserratte, und fiir den Wolf und andere Arten ware dies bei hin- 
reichendem Materiale ein Leichtes. 

•2G 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XC. Bd. I. Abih. 
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welclie zwei oder mebrere recente Arten miteinander verbindon 
(burner mit Riicksicbt auf den Unterkieler). Auf diese Art konnte 
daim niclit nur die Musterung, wenn aucb langsam, weiter- 
schreiten, sondern es konnte ancli die Benennung einer bedeuten- 
den Anzabl neuer Formen vermieden werden. 

I. Stramberger llolile: Sipka. 

Bei 2800 StuckUnterkiefcr und an 100 Stuck fragmentarisebe 
Sehadel, darunter 1800 bestimmbare Stiieke, welcdie in der 
unteren Seliielite (II.) der Hblile, bestelieud aus gclbem Hohlen- 
lebm, mit den nacbstebenden Thieren gefunden wurden: Lagopus 
(tlbus , Vieill., Lug. alpinus , Nilss., So rex vulgaris , Lin., Taiga 
europea , Lin., Foetorlus Putorius , Keys. u. Bias., Fort. Erminea . 
Keys. u. Bias., Fort, vulgaris , Keys. u. Bias., Spermophilus , 
Cricetus fnunentarius , Pall., Lagomys pusillus, Desm., Lepus 9 
Vulpes vulgaris foss ., Wold., Jlana. An 120 Stiieke kamen in 
der obersten Seliielite des Tropfsteinganges vor, in der Hoke der 
ersteren; diese waren niclit liclitgelb, sondern graubraun gefarbt 
und wurden mit Lag opus albas, Vieill., Lag. alpinus , Nilss., 
Lug a nigs pusillus , Desm., Vulpes vulgaris foss., Wold., Leuco- 
cyou lagopus foss.. Wold., Corvus corax , Lin. gefunden. Da diese 
Reste meist dieselben Formen zeigten, wurden sie von den iibrigen 
nieht getrennt. Ausserdem lageu an 100 lose Sehneidezalme uiul 
an 50 Stuck lose Backenzahne vor. 1 

Die typischen Formen, welelie sicb in vielen Exemplaren 
bestimmen liessen, wollen wir am Seblusse der nun folgendcn 
Untersuehungen folgen lassen und mit der Betraclitung der 
Formreilien beginnen, die sieh hiebei ergaben. 

Unterkiefer. 

Erste Formenreilie. 

Diesclbe beginnt mit der Form von Arrirola ratticeps, Keys, 
und Bias, und sebliesst mit Arricola nivalis, Martins. Die 

1 Uber die Reste der Equidac aus dieser llolile sielie meine Arbeit: 
Beitriige zur Fauna der Breccien und anderer Diluvialgcbilde Oster- 
reichs etc. Jalirbuch der k. k. geolog. lieichsaust. Wien, 1882, Bd. XXXII, 
Heft 4. 
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normale Form you A.ratticeps zaklt drei gleicliwerthige Schlingeu- 
]>aare; zwei anfeiuanderfolgende Schlingen innen, you denen die 
vordere in das gewOknlich spitze, mitunter auch abgerundete 
Vorderende tibergelit, desscn aussere Wand in einem Bogeu zur 
ersten ausseren Scklinge verlauft undso die zwei vovdereu inneren, 
unpaaren Schlingen abschliesst. 

Ich stelle an die Spitze dieser Reihe eine Ubergangs- oder 
Zwisckenform, Taf. I, Fig. 1, die sicb an die Ratticepsform an- 
scliliesst, ein abgenmdetes Vorderende besitzt, dessen aussere 
Wand gegen das Hinterende der vorletzten Inuensclilinge verlauft 
und so nur die erste Innenschlinge abzuscbliessen scbeint. Diese 
Form erinnert entfernt an Arr. oeconomus , Pall. 

Bei der nun folgenden Form, Fig. 2, schliesst die Aussen- 
wand die beiden inneren Scbliugen deutlieber ab, das Vorderende 
ist jedoch nocb sehr stark abgerundet; diese Zalinform erinnert 
an Arrico/a involuta , Cop. Amerikas; 1 Fig. 3 stellt die typisebe 
Form you Ar . ratticeps vor. Bei der naebsten Form, Fig. 4, 
scbliesst die Aussenwand des Vorderendes auch nicht die vorletzte 
Innenschlinge Yollkommen ab, wie bei Fig. 1, beginnt sicb 
aber nach aussen auszubuebten; bei der Form Fig. 5 zeigt diese 
Ausbucktung bereits eine Andeutung zu einer Kantenbildung. 
Diese Form besitzt eine grosse Ahnliehkeit mit Arr. russatus, 
Radde. 2 Bei Fig. 6 koinmt zu den Eigentbiimlichkeiten der 
vorigen Form nocb kinzu, dass, sicb die vorderste Innenschlinge 
you der nacbfolgenden weniger abschliesst und so den Ubergang* 
zu der nacbstfolgenden Form, Fig. 7 und 8, bildet, wo die yor- 
derste Innenschlinge diuch die stark ausgebuebtete Aussenwand 
desVorderendes abgescblossen ersebeint. Da diese Form (rein Fig. 8) 
sekr baufig vertreten ist, und zwar in beiden Hoklen, somit selb- 
standiger zu sein scbeint und da sie mit keiner mir bekannten 
recenten oder fossilen Form iibereinstimmt, so babe ich sie zu 
Ehren des Herrn Prof. Dr. A. Neb ring in Berlin Arricola 

1 E. D. Cope: Preliminary raport on the Vertebrata discovered in the 
Port Kennedy bone cave. Proceed, of the Amer. Society, Vol. XII, 1871, 
Nr. 86. Ferner: The extinct rodentia of North America. The Amer. Xatur 
Vol. XVII. Philadelphia, 1863. Fig. 16. 

2 G. Radde: Reisen im Suden von Ost-Sibiri m. B l.I, Taf. VII, Fig. 3b . 
Petersburg, 1862. 
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Sehringi benannt. Diese Form steht so reeht in cler Mitte zwischen 
A. rattieeps einerseits und A. s a .v a tills sowie A. tit rails anderseits, 
sie veruiittelt aber auch besonders dnreb Fig*. 7 den Ubergang zu 
A. a rag alls, 

Dadurch, dass sicli an der vorigen Form die Anssemvand des 
Vorderendes nordi mebr abschuiirt und so eine deutliehe, abgerun- 
dete Seldinge bildet, welclie, sowie auch die vorderste Inneu- 
schlinge. mehr mit deni Yorderrand versohmilzt, entstebt eine ueue 
Form, Fig. 9, welelie sicli enge an A. saxatilis. Pallas 1 ans dem 
Amnrlande (Fig. 10) ansehliesst, obne mit iln* identisch zn sein; 
nocb inniger sebliesst si eh an A.siLvulitis die niichste Form, Fig. 11, 
an, nur dass die Hinterwand der vordersten Innenscblinge stark 
einwiirts, in der Eichtnng naeli vorne, eingescblagen erscbeint, 
wodnrcb der Ubergang zn An\ it trails vermittelt wird.Yerschrailzt 
die vorderste Innenscblinge mit dem Yorderendederart, dass dieses 
zu beiden Seiten eine Ivante bildet und seine beiden Hinterwande 
nacb vorne gericbtet sind, die inneren mebr als die ausseren, so 
entstebt die typiscbe Form der A, it trails , Fig. 12, 13 und 14, 
deren erster Unterkieferzabn ans drei Schlingenpaaren und einer 
gleicbwertbigen Innenscblinge bestelu und deren Vorderende 
rlickwarts beiderseits scblingenfdrmig in der Eicbtung nacb vorne 
umgebogen ist, seitwarts aber je eine Ivante bildet. Fig. 13 
stimmt mit der recenten Yarietsit A. petrophilas , AYagn. liberein, 
dagegen reibt sicb Fig. 14 mebr an die Varietat von A. leiicurus , 
Gerbe, an, besitzt aber eine viel scharfere vorderste Innenkante. 
Andere kleinere Abweicbungen des Yorderendes des ersten 
1 nterkieferzahnes von A. ninilis sind auf Taf. II meiner unten an- 
geflibrten Arbeit 1 2 verzeicbnet, wo Fig. 20 eine grosse Abnlicbkcit 
zeigt mit A. mongolicus , Eadde, allein der iibrige l>au des Zabnes 
ist verscbieden. 


Zweite Formenreibe. 

Dieselbe beginnt mit der Form von Arrirola g regal is. Pall, 
und endigt mit Arr. tirrtilis , Bias. Die normale Form von 

1 Dr. L. v. Solironk: Rcisen und Forschungen im Amurlande. Bd. 1, 
Taf. VI. Fig. 3h. Petersburg. 1859. 

2 d. X. Woldficli: „Diluviale Fauna von Zuzlawitz, 11. Bericlit". 
Sirzb. d. kais. Akad. d. Wiss. LXXX1Y, Juuiheft. Wien, 1881. 
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A. gregnlis besitzt drei Scklingenpaare, eine gleicbwerthige 
Innenschlinge und eine daranf folgende kleinere Innenschlinge, 
welcbe in das melir oder weniger abgerundete Vorderende iiber- 
geht, dessen Aussenwand racist gerade, selten sebwacb gebogen, 
gegen die vorderste Aussenschliuge verlauft, sicb bier einbiegt 
mid so die vorderste Innensehlinge abscbliesst. 

Wemi man von der Form Fig. 8 und 7 (A. NrhringiJ der 
ersten Reihe ausgeht und die Aussenwand des Vorderendes 
etwas gestreckter werden lasst, gelaugt man zunachst zur Form 
Fig. 1 der zweiten Eeihe und hierauf zu Fig. 2, welelie beide als 
beginneude Ubungsformen zu Arr. gregnlis gestellt werden 
konnen; bei Fig. 1 ist das Vorderende nock breit, Fig. 2 erinnert 
einigermassen an Arr. nbscnnts , Eversm. 1 V ird die Aussenwand 
gestreckter und das Vorderende sebmaler, so entstebt die typisebe 
Form der Ait. gregnlis , Fig. 3: eine geringe Abweicbung zeigt 
Fig. 4, indem sicb das Vorderende nacb vorne umzubiegen 
beginnt. Diese Form bat nbrigens eine gewisse Abnlicbkeit mit 
Arr. aw big mis, Hensel, nur dass bei der letzteren das Vorder¬ 
ende und die vorderste Innenschlinge niebt vollstandig abge- 
sehlossen sind. Audi sind bei dieser Form Fig. 4 die Aussen- 
scblingen auffallend nacb ritckwarts gestellt. 

Bei Fig. 5 biegt sicb das Vorderende bedentend nacb vorne 
und diese Form konnte als selbstandig angeseben werden, allein 
sie scbliesst sicb innig an die nacbfolgende Form Fig. 6 an, bei 
welcher die Aussenwand des nacli innen eingebogenen Vorder¬ 
endes in der Mitte etwas vertieft erscbeint und die mit Arricola 
JIaximoviczii, Scbrenk, 2 aus dem Amnrlande vollkommen Iiber- 
einstimmt, Fig. 7; selbst die geknickten zwei letzten Aussen- 
furchen sind an unseren Figuren 5, 6 und 8 angedeutet. Die 
nacbste Form, Fig. 8, stinimt nocb mit A. Ma.vimoriezii iiber- 
ein, die Aussenwand des Vorderendes ist jedoch tiefer ausge- 
bncktet, so dass am binteren Ende eine Schlinge (abgernudete 
Xante) im Entstehen begriffeu ist, welcbe in Folge starkerer Ein- 
bucbtung des Anssenrandes an der nacbsten Form, Fig. 9 und 10, 

1 Dr. A. Middendorf: Hei.se in den iiussersten Norden nnd Osten % 
Sibiriens Bd. II, Tli. I. Petersburg, 1S51. Taf. XI, Fig. 3D. 

2 Dr. L. v. Schrenk: Heisen nnd Forsehungen im Amnrlande. Bd. I. 
Petersburg, 1850. Taf. VI, Fig. 56. 
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deutlieher liervortritt. Diese Mittelform, welehe zu der vorange- 
henden Form nicht melir gestellt wcrden kann mul luiufig auftritt, 
vermittelt den Ubergaug zu arvalis, indem sieh der hintere 
Tlieil des Aussenrandes des Vordcrendes zu einer selbstandigen 
Schlingc entwickelt, so dureli die Form Fig. 11 zur Form Fig. 12 
mid 13. Man zalilt bei A. arvafis vier Sehlingenpaare, eine stark 
nach vorne gerichtete kleine Innenschlinge und ein stets much 
innen geriehtetes, niehr weniger spitzes und abgesehniirtes, nieht 
selir weites Vorderende, das mitunter sogar nach Aussen eine 
fiinfte, innen eine secliste Kante zeigt; die vorderste Aussen- 
schlinge besitzt eine Flueht nach hinten. Anderseits kann man 
auch von der Form Fig. 9 weg durch ahnliche Gestaltverandcrun- 
gen zu A. campeslris gelangen, nur bleibt das Vorderende weit 
und stark abgerundet; auch hieher beziiglichcFormen kommen vor, 
welehe den Ubergaug zur nachsten Reihe vermitteln. 

Dritte Formcnreihe. 

Dicselbe beginnt mit der Form von Arr. campestris, Bias, 
und geht durch die Form von A. arralis in eine neue, ganz eigen- 
thumliche Form liber. Arricola cmnpestrist zalilt vier Schlingen- 
paare und eine gleiehwertige Innensehlinge; das weite ; stark ab- 
gerundete Vorderende zeigt die Flueht nach vorne innen und geht 
aussen dureli eine weite Bueht allnialig in die vorderste Aussen- 
sehlinge liber. Wenn man von der Form Fig. 9 der zweiten Reihe 
ausgeht, die sieh an Arw Maximovkzii anschliesst und den 
hinteren Tlieil der Aussenwand des Vorderende,s mehr kantigher 
vortreten lasst ; so erha.lt man die Form Fig. 1 der dritten Reihe, 
die den Ubergaug zu An\ cmnpestris vermittelt; buehtet sicli 
diese Aussenwand mehr ein, so erscheint die typische Campestris- 
form Fig. 2, und geht diese Einbuchtung, respective Einsehmirung 
nocli weiter wie in Fig. 3 und 4, so beginnt der IJbcrgang zur 
Form von A. arvulis. Bias. Fig. 5; an diescr, noeh mehr aber an 
der Form Fig. 6 zeigt das Vorderende eine Neigung zur seit- 
lichen Kantenbildung, so dass man an dem Zahne, der gleich ist 
der Form von A. arralts, Fig. 212 bei Blasius (Naturgeschiehte 
der Saugethiere Deutschl.), aussen funf, innen seelis Kantcn 
ziihlen kann; sclmilrt sicli nun das Vorderende seitlieh nach der 
Art wie bei A. nivalis oder bei M. torquatus mit nach vorne ge- 
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ricbteten Hintenviinden ein, so erhalten wir die Form Fig*. 7 
und 8, welehe nicht raebr zu A. arvalis gestellt werden kaim. 
Man konute vielleicht in diesen zwei Zabnen zwei nene Formen 
sucben, wegen der verseliiedenen Gestalt des Vorderendes in der 
Ricktung naeb vorne; allein die Zabne stimmen in ihrem itbrigen 
Bane sebr liberein und besitzen beide seklanke Seitenseblingen, 
nur ist bei Fig. 8 das Vorderende naeb vorne aussen etwas abge- 
flaebt welebe Abweiehung niebt ausreicbt, mn beide Formen zu 
trennen. Ieb nenne diese Form naeb dem Entdecker der vorliegendcn 
Fauna Herrn Prof. K. J. Mask a in Neutitscbein, Arvicola JIaskii. 

Fig. 7 mahnt auf den ersten Bliek an A . ninths , unterscbeidet 
sieb jedoeb dureb die Zalil der Scblingen (vier Paare) sofort von 
derselben; Fig. 8 ahnelt dem Zabne von My odes torquatns so 
stark, dass man denselben, besonders da er aucb seblanke Sebmelz- 
seblingen besitzt, fur sieb allein sieberlicb diesem Thiere zu- 
schreiben wiirde, allein die Schneidezahn-Alveole des Kiefers, 
dem der Zabn angebbrt, verlanft niebt wie bei Myodes torquatus, 
sondern wie bei den Arvieola-Arten. 

Vierte Formenreibe. 

Dieselbe beginnt mil Arvicola r«tticeps Keys und Bias, 
und gebt zu Arvicola (nnbiynus , Hens el liber. Letztere Form 
stammt aus der Breeeie von Cagliari und wurde von R. Hens el 
(a. o. a. 0.) besebrieben und auf Taf. XXV, Fig. und Fig. 9 
abgebildet. 1 Der erste Unterkieferzabn zablt drei Scblingenpaarc, 
deren Wande niebt aneinanderstossen, feruer innen eine gleieb- 
werthige und eine scbwiiebere Schlingc, die in das naeb vorne 
gestreekte, abgerundete Vorderende iibergebt, dessen Aussen wand 
gerade naeb binten verliiuft und eine Kante bildet, bevor sie sieb 
zur vordersten ausseren Schlinge umbiegt. Wenn man von der 
RattieepsformFig. 1 der vierten Reibe ausgebt und das Vorderende 
sieh etwas seitlieb absebnuren liisst, erbalt man die Form Fig. 2, 
die uberdies dureb die breite Gestalt ikrer Scblingen aufifallt, 
sonst aber an Fig. 4 der ersten Reibe erinuert; da dieselbe nur 
vereinzelt auftritt (ein Exemplar) und bei der A. ratticeps breitere 


1 Siehe aucli Forsyth Major: Materiali per la Microfauna dei Mammi- 
feri quatrrnari. Atti della Hoc. ital. di scien. nut. Yol. XV. Milano, 1^72. 
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Sebmelzscblingen niclit selten vorkornmcn, will icli sie nicht aus- 
scbeiden und mil oinem besonderen Namen belegen. Streckt sieh 
das Vorderende melir nack vorne, erlialf man die Ubergangsform 
Fig. die an Fig. 5 dor ersten Reibe erinnert; wird endlieb das 
Vorderende etwas weiter mid die Aussenwand dessclbcn gerade, 
erliiilt man die Form, Fig. 4, welcbe gleieh ist der von A. ambitjua *, 
Hens el. Da jcdoeli die vorliegende Form merklieh kleiner ist als 
A. ambipuu* und ibre Scitensclilingen aneinander stossen 7 kann 
dieselbe nieht mit A. ambipaa* identificirt, sondern nnr das Yor- 
kommen einer kleineren ambiguusahnlichcn Form constatirt 
we idem 

Fiinfte Formenreille. 

Yon der Form der An\ rut Heap* in eine kleine Ampbibius- 
form. J. amphibia* /dibit am ersten Unt.erkieferzalin drei Sehlingen- 
paare, eine gleicbwertbige Innenseblinge und ein melir weniger 
abgescblossenes rundliebes oder spitz znlaufcndes, stets weites 
Vorderende. 

Gelit man von der Ubergangsform der Ratticepsreihe Fig. 1 
tder ersten Reibe) aus und lasst die vorderste Innenseblinge etwas 
reduciren ? so erlialt man die Form Fig. 1 der fiinften Reibe, die 
den Fbergang vermittelt zur vollkommenen Ampbibiusform Fig. 2, 
an der diese Innenseblinge vollstandig versebwindet. Obwobl 
dieser Zalin, Fig. 2 der vorliegenden kurzen Reibe nnr eine 
Grbsse besitzt, die boebstens der von urrulis gleiehkommt, 
wiilirend die recente Arr. amphibia* in der Regel bedeutend 
grosser ist und von dieser normalen Grbsse ebenfalls Reste in 
der »Sipkabbble vorkommen: so kann dieser Zabn doeli als eine 
sebr kleine Form zu Arr. amphibia*, Bias, nmsomebr gestellt 
werden, als Blasius in seiner Naturgesehiohte der Saugethiere, 
Deutsehl.. p. 449 ? Nr. 4s eine Form aus Braunschweig aniiihrt, 
die an Grbsse einer A. arnt/i* gleiehkommt. 

And ere For men. 

Es komnien zahlreiche Ilnterkiefer vor, die in der Form dcs 
ersten Baekenzahnes entweder mit A, arr/ri* oder mit A. ana- 
pr*tri* vollstandig nbereinstimmen, allein constant kleiner sind. 
Da sicli nun A. sabtrnantra*, De Selys irn Gebiss nnr durcb die 
kleinere Dimension \ on . 1 . arrufi* lintcrscheidet, so ware aucli die 
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Form von A . subterranean. Taf. I, VII, Fig. vertreten; ob dieselbe 
jedocb mit der rccenten Art identisck, oder ob sie nur eine 
kleine A. arvalis ist, lasst sick durcb die Fossilreste niebt con- 
statiren. Dasselbe gilt von A. Savii , De Selys, welclie Form 
sich im Zahnbaue des Unterkiefers nur durcb die geriugere 
Dimension von A-cant}>esfris, Bias., im Oberkiefer aber auebnocb 
durcb den letzten Backenzalm untersekeidet; es lasst sicb nur 
die Formeigentbiimlicbkeit des ersten unteren Backenzabnes von 
A. Sarii Taf. I, VII, Fig. 2, niebt aber die Art selbst constatiren. 

Von A . ylar colas, Bias., Taf.I, VII, Fig. 3, mit drei Scbliugen- 
paaren, einer gleicbwertbigen Innenschlinge und einem A order- 
end e, das nacb vorne stets rund ist, nacb aussen bin stets eine 
sebief verlaufende und mitunter aucb nocb nacb innen eine kleine 
Schlinge bildet und so an A . nivalis rnabnt, sicb aber von dieser 
aucb durcb die mebr gegentiberliegende, niebt sebiefe Stellung 
der seitliclien Scbmelzscblingen uutersebeidet, sind beide von 
Blasius (a. o. a. 0., Fig. 177 und 180) abgebildeteu Form- 
eigentbumlicbkeiten der recenten Art vertreten. 

Zablreicb ersebeint A. uyrentis, Bias, und zwar in reiner, 
typiseber Form, sowie aucb in solcben Exeniplaren, die an A. 
arvalis mabnen und zu keiner dieser Formen mit Sicberbeit 
gestellt werden konnen. In iiknlicber Weise koinmen zablreicbe 
Formen vor, die zwiseben A. cantpestris und A. arvalis schwauken. 
Aucb An*. amphibia*. Bias, ist in tvpischen Exemplaren gut 
vertreten. Von Myodes torquatus. Pall, waren nur einige, von 
J/. lemnus gar keine Exemplare vorbanden. — Ferner lag ein 
Unterkieferfragment von Layomys vor. 

Schadelreste. 

Von den 100 Stuck fragmentariseben Scbadelresten besitzen 
die meisten keinen oder nur den ersten und mitunter den zweiteu 
Zabn: unter diesen letzteren besa.ss der zweite Backenzalm an 
drei Exemplaren je drei Scblingenpaare (namlic-b innen nocb 
eine dritte, hiutere kleine Scbliuge [Kante]); diese geboren dem- 
naeb der A/*r. ay rest is an, welclie somit schon zur Diluvialzeit 
diese Formeigentbiimlicbkeit zeigte. Von den zebu Fragmenten 
mit dem letzten Backenzabne liess sicb keiner (obne den zuge- 
bbrigem Unterkiefer) mit einiger Sicberbeit bestimmen. 
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Haufigkeit. 

\ orherrschend ist A. rat deeps mit 534 Stiicken reiner 
Form uml 129 Stiicken Ubergangsformen, letztere aucli noc-h 
in den Reihen vertreten; an diese Form scliliesst sick mit halber 
Haufigkeit derselben A. arralis mit 206 Stiicken an, darunter bei 
140 Stiieke reiner Form und die iibrigen kleinerer Form (Savii- 
form) nebst I bergangen in A. (iff rest is; dann folgt A. agrestis 
mit 173 Stiicken reiner Form und A. campesfris mit 93 Stiicken 
reiner Form; 106 Stiieke Mittelform zwischen A. campesfris und 
A. arnilis nebst kleinen Kiefern (SubterraneusfornD; 82 Stiieke 
von A . lXehringi nebst Ubergangen; bei 70 Stiieke von A. amp hi- 
bius normaler Form; 31 Stiieke von A. nivalis . 19 Stiieke von 
A . gr eg at is nebst Ubergangsformen, 6 Stiieke von Saxatilisform; 
5 Stiieke von A. glareolus mid 10 Stiieke von My odes torquatus. 
Ausserdem entfallen auf die einzelnen Reihen (nebst Dupplicateu 
der meisten Formen): auf die erste Reihe 14+18, auf die zweite 
12 + 51, auf die dritte mit A, Masha 8 + 11, auf die vierte4+12, 
auf die fiinfte 2 + 2 Stiiek. In analogenVerlniltnissen diirften sieb 
die nicht bestimmbaren Reste auf die einzelnen Formen vertkeilen. 

Charakter der Fauna. 

Diese vorangefiilirten Arvicolenfonnen repriisentiren den 
Charakter eincr echten Steppenfauna, welehe nach dem 
Ende derEiszeit Mitteleuropa bevblkerte. Die iingewbhnlichgrosse 
Zalil der Reste dieser Tliiere ist nicht nur ein neuer, nieht mehr 
zu bezweifelnder Beweis fur die Existenz der Steppenzeit in 
unseren Gegenden, sondern aueh fiir eine selir reiche Steppen- 
bevolkerung unter selir giinstigen Verhaltnissen. Die vorne ange- 
fiilirten Thiere, welehe mit den Arvicolen gefunden wurden, ver- 
mehren diese Steppenfauna in selir zutreffender Weise. Das 
Fehlen des Myodes lemmas und das seltene Auftrcten des Al. 
torquatus unter so vielen Resten, beweist, dass die Eiszeit zu 
jener Zeit, in welcher obige Fauna unsere Gegenden bevblkerte, 
bereits vorttber war; nur sparliche Reste der alteren Glacial- 
fauna existirten nocli anfanglich, wie die in der mbglicherweise 
etwas alteren Schichtc im Tropfsteingange der Holde enthaltenen 
Reste andeuten. Unter den Arvicolen fin den wir Andeutungen an 
nordasiatisehe Formen. 
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Einer brieflichen Mittheilung des Herrn Prof. K. Maska 
entnehine ieh, dass zwei Unterkiefer von Myodes lorquatus sicb 
im Rbhrenknoehen eines Rhinoceros aus cler untersten Scbicbte 
der Holile befanden. Diese stammen somit, wie icb glaube, sainmt 
den Rhinozerosresten entweder aus der Eiszeit selbst, oder, da das 
Rbinozeros bei uns uacb der Steppenzeit namlich zur Weidezeit, 
nocli luiufiger verbreitet war als frliher, es versank dieser Ivnocben 
aus der spateren Weidezeit vermoge seiner Scbwere allmalig bis 
in die tiefere Scbicbte und es gelangten die bier vorbandenen 
Reste des Myodes tovquatus zufallig in denselben. 

Was schliesslieh die Art und Weise anbelangt, wie die massen- 
baftcn Arvieolenreste in die Holile kamen, so glaube icb, dass 
die allermeisten derselben aus dem Gewolle der daselbst einst 
bausenden Raubvogel, besonders Eulen, stammen; das Aussehen 
der Reste spricht vollkommen dafiir. Xur eine geringe Anzabl 
derselben wurde durcb kleinere Raubsauger eingesebleppt. Das- 
selbe gilt von den Arvieolenresten der zweiten Holile. Ob sicb 
diese Reste jedoch innerbalb der Holile auf ursprunglieber Lager- 
stiitte befanden, kann icb nicbt entscheiden, mdclite dies jedoch 
einigermassen bezweifeln. 

V 

II. Stramberger Holile: Certova (lira, 

Bei c 500 Unterkiefer und 170 Stuck fragmentarischeSchadel, 
im Ganzen bei 6670, darunter bei 4100 bestimmbare Stiicke 
lagen vor, welclie unter dem gelben Hbhlenlehm in der dritten 
Scbicbte (III) von oben mit nacbstebenden Thieren gefunden 
warden: 1 Sovex , Talpa , Lupus vulyaris fossitis, Wold.; Cuon 
europeus , Bourg.; Yulpcs vulyaris fossil'ts , Leucocyon lay opus 
fosslUs, Wold.; 1 2 Ursus spelueus , Blum.; Mu stela, Foctorius 
Putarius, Keys. u. Bias.; F. Erminsu , Keys. u. Bias.; F . 
ruiyaris , Iveys, u. Bias.; F. minutus , Wold.; Arctomys , Spermo - 
pit tins, Cricetus frumentarius , Pall.; Layomys pu stilus, Desm.; 
Lepus rariabilis , Pall.; 11 any ifor Tar audits , Jar d.; Capella 

1 Siehe meine: ,,Beitriige zur diluvialen Fauna der mahrischen Huhlen. 
Verhandl. der k. k. geol. Reichsanstalt Wien 1880, Nr. 15, 1881 Nr. S und 
1881 Nr. 16. 

2 Siehe meine Arbeit: .,Uber Caniden aus dem Diluvium. Deukschr. 
d. kais. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. NNXIX, 1878. 
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rupietipru, Keys. u. Bias.; Lut/opta s dibits, Vicill. und L. 
alpidtis, Nilss.; Counts ■ Corttx , Lin.; /L//>o tdttxiiuus, Sib)).; 
Sietcu diet'd, Daiul.; Aquilti. Buou. Es warden aueli 01 Stilcke 
Unterkieferhalften von etwas lieliterer Farbung ini riickwartigen 
Tlieile der Hohle in der ober.sten Schielite mit Lupus ntltjaris 
fuss His. AY old.; Cun is Jlikii, Wold.; Yuljit's rultjdris fossilis , 
Wold.; Leuvocijtm Itttjnpns fossilis, Wold, und Frsus ttrclos Lin. 
gefunden und getrennt ))estimxnt. Ferner kamen vor an 500 
lose Zalme. 

Im Ganzen finden wir aueli bier dieselben Hauptformen 
vertreten, wie in der Fauna der vorigen llolile, nur ist das Yer- 
haltniss ilirer Zabl ein durchaus anderes. Die Bestimmung der 
einzelnen Formen wurde auf Grundlage der an der vorigen Fauna 
gemacliten Erfahrungen vorgenommen und es zeigten sieh im 
Ganzen aueli wieder dieselben abweicliendcn und Ubergangs- 
formen der obigen Formreihen mitAusnahme der vierten; dagegen 
Hess sieh hier ; deni lniufigeren Yorkonimen von A. tjrctjtdis ent- 
sprechend, eine audere, also sechste Formenreihe aufstellen; 
die Ubergangsfonnen dieser Reihe treten liier selir zalilreicb auf 7 
viel haufiger als die der zweiten und der ersten Reihe. 

Unterkiefer. 

Sechste F o r m e n r e i h e. 

Dieselbe beginnt mit der Form der A. t/rnjtdis, Pall, und 
gelit. in die Form der A. utjrestis, Bias, iiber. Bei A. ut/restis 
zahlt man am ersten Unterkieferzahn vier Schlingenpaare, eine 
gleickwerthige Innensehlinge, welclie in ein vorue stets mehr 
weniger abgerundetes Yorderende iibergeht, (lessen Aussenwand 
sieh zur vordersten ausseren Sehmelzsehlinge einbiegt; dieses 
Yorderende ist stets an seiner Hintenvand beiderseits mehr 
weniger eingesehniirt und zeigt eine Flucht naeli aussen; die 
vordersten seitliehen Sehmelzsehlingcn stehen mehr senkreeht 
zur Liingsaehse des Zalines und nicht so schief wie bei A. urrulis 
und ctudpt'slris; zuweilen zeigt die Innemvand des Yorderendes 
eine Neigung zur Bildung einer seehsten Kante. 

Gelit man von der typischen Form des ersten Unterkiefer* 
zalines von A. tjrctjdlis , Taf. I , Fig. 1 der seehsten Reihe aus ? dessen 
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fiinfte Innenschlinge etwas starker als gewdhnlich entwickelt ist 
mid lasst die Aussenwaud des Vordereudes iu der ZMitte etwas ein- 
buchten, welehe Einbuehtung man sekr hanfig zwarnicht an deni 
abgekauten Zahnende, wohl aber seitlick an der Zalmwand 
selbst bei normalen Zalmen sielit, so erhalt man die wohl noch 
zu A. yreyaHs zu zahlende Form Fig. 2; wire! die Einbuehtung 
starker mid in Folge dessen nacli rllckwarts eine neue Sehmelz- 
schlinge sichtbar, wie bei Fig. 3, so erhalt man eine Mittel- oder 
Ubergangsforra, die man nicht mehr zu A- (/ret/alis aber aueh 
nieht zu A. atjrestis stellen kann, was jedocli bei weiterer Ent- 
wicklung dieser neuen Schlinge. wie Fig. 4 zeigt, bereits moglich 
wird; liiebei kommen dann vier Schlingenpaare und eine Inuen- 
schlinge znm Vorschein: diese Form sehliesst sieli dann an die 
normale von A. ayvesth Fig. 5 innig an. Ahnliehe Ubergangs- 
formen dieser Eeihe, sielie in meiner o. a. A. ..Diluv. Fauna von 
Zuzlawitz 8 . II. Ber., Taf. II, Fig. 34, 47, 48. 

Schadelreste. 

Filter den mir vorgelegenen 140Stiickensehrfragmentarischer 
Schadel fauden sieli 7 Stiieke von My odes torquatns , ein Stuck von 
Myodes lemmis vor; die 10 Stiieke, welehe den letzten Baeken- 
zalin entliielten, liessen sieh ohne zugehorige Unterkiefer nieht 
bestiinmen; die iibrigen Stiieke waren ganz unbestimmbar: von 
A. (lyrestix lag kein Exemplar vor, so weit der zweite Baeken- 
zahn vorhanden war. 


Haufigkeit. 

Am haufigsten vertreten erseheint A, gny/alls mit 960Stiicken 
reinerForm und 500 Stuck Ubergangsformen der sechsten Beike; 
diese Form dominirte bier in ahnlieher Art weitaus iiber die 
andern Forrnen, wie A. ratticeps in der Sipkahdhle: hierauf folgen 
die beiden Lemminge, und zwar Myodes lemmus mit 506 Stiicken 
und J/. torquatus mit 460 Stiicken: A. ayrestis nebst eiuigen 
Ubergangsformen der sechsten Beihe mit 396 Stiicken; von der 
Form der A. eumpestris (nebst der kleinen Savi 7-Form) und 
eiuigen Ubergangen in A. m-valis 350 Stiieke; von A.arvalis nebst 
eiuigen Ubergangen in A. campestris 198 Stiieke. Kleinere Kiefer 
von Subtemtueus-FoYm waren nur in ausserst wenigen Stiicken 
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vorhanden. Ubergangsfonnen zwischen A. yregalis uiid A agvestis, 
dann zwischen A. arvalis und A. campestris *348 Stuck 7 von 4. valti- 
ceps nebst einigen Ubergangsfonnen der ersten Reilie 119 Stiieke, 
vo n A. amphibia s normaler Form 35 Stiieke, von A.nivalis 34 Stiieke 
von der Form A. Nehringi 16 Stiieke, von A. glarcolas 9 Stiieke, 
darunter eine Form der Vav. Nageri, S e h i n z. (B1 a s i u s, 
Fig. 181); von A. Maskii nebst Ubergangsfonnen dor dritten 
Reilie 4 Exemplare; von der kleinen Form von A. amphibias ein 
Exemplar uiid ein dazu gehoriges Ubcrgangstiick der fiinften 
Reilie. Nacli analogen Verluiltnissen diirften sick die unbestimm- 
baren Unterkiefer vertbeilen. Von Resten andcrerTbiere waren bei- 
gemengt: von Lagomys 5 Stiieke, von Cricctas frnmentarius einige 
Sckneidezahne (gleicb denen der Znzlawitzer Fauna, I. Spalte) 
von einem kleinen Cricetns ein Oberkieferfragment, von Foctarias 
minutus ein Unterkiefer und von liana einige Extremitatcn. 

Unter den 91 Stuck Resten aus der obersten Schicbtc des 
riickwartigen Tbeiles der Hoble befanden sieb: von A. gregalis 
nebst Fbcrgangen der seebsten Reilie 13 Stiieke, von A. agvestis 
16 Stiieke, von A. campestris nebst einigen kleineren Exemplaren 
(Nor/7-Form) 18 Stiieke, von A. glarcolas 11 Stiieke, von A. nivalis 
3 Stiieke, von A. Mask'd 2 Stiieke, von A. ratticeps 1 Stuck, die 
ubrigen Reste waren unbestimnibar. 

Charakter der Fauna. 

Wabrend die Arvicolinenfauna der Sipkahbhle mit A. ratti¬ 
er ps an der Spitze, der sieb A. arvalis , A agvestis und A. cam - 
pestvis der Hanfigkeit nacli anscblossen, einen vorwiegend nord- 
und ostcuropmschen Clmrakter zeigte und mit nur wenigen Resten 
einer nordasiatiseben Fauna oder mit Andeutungen an die Formen 
dcrsclben untermisebt war, zeigt die vorliegende Arvicolinenfauna 
der Certova dira mit der A. gregalis an der Spitze, der sicli der 
Hanfigkeit nacli Myodes lemmas und J\l. torqaatas anreiben, 
worauf erst die Formen von A. agvestis , A. arvalis und A. cam - 
//rs/r/.sfolgen, einen sebr vorwiegenden nordasiatiseben Charakter, 1 
dem aucli die anderen Thiere entspreeben. Da bier Tbiere der 
arktiseben Fauna oder unserer mitteleuropaisehen, diluvialcn 


1 Mnodes lemmas malint allem Auscheine mich an car. vbensis. 



Diluviale Arvicolen aus den Stramberger llohlen in Mahrcn. 


403 


Glacialfauna vorherrscben, so ist die vorliegende Gesellscliaft der 
Arvieolinen alter als die der Sipkabblile, dass sie aber aueli eine 
Steppenfauna reprasentirt, ist wolil zweifellos (bier wie in der 
Sipkahoble sind aueli die eeiiten Waldwilhlmause, A. < jlarcoins , 
nur sehr untergeordnet vertreten). Es ist also eine Mi sebfauna, 
welchc gegen das Ende der Glacialzeit zu verlegen ist, wo die 
Glacialfauna in unseren Bergen noeb zu Hause war, auf dem tiefer- 
gelegenen, frei gewordenen Glacialterrain sieli aber bereits eine 
Steppenfauna ansiedelte. Diese Misclifauna stimmt vollkommen 
uberein mit der bekannten diluvialen Misclifauna von Zuzlawitz 
im Bbhmerwalde aus der ersten Spalte und lebte mit ilir gleicb- 
zeitig, wenn sie nicht wegen des baufigeren Auftretens von 
31. lemmm um ein Geringes der Zuzlawitzer Fauna voranging. 
Dieser Misclifauna von Zuzlawitz (I.) und der aus der Certova dira- 
Iloble folgte unmittelbar die eelite Steppenfauna der Sipkalidhle, 
nacbdem mit dem Verscliwinden der Gletselier aus unseren 
Gegenden aueli die Glacialfauna bis auf wenige Beste ver- 
scbwunden war. 1 

Auf die Fauna der Sipkahoble folgte die diluviale Miseh- 
fauna der zweiten Spalte von Zuzlawitz, namlieb die Weide- und 
Waldfauna. 

Bezliglieb der Collection von 91 Unterkiefern aus den obersten 
Scbicliten des Hinterendes der llolile sei erwahnt, dass dieselben 
samnit ihrer Gesellscliaft entweder nicbt auf primarer Lagerstiitte 
sieli befanden, oder dass Reste von Thieren einer jiingeren 
diluvialen Zeit sieb naebtraglicli mit den Resten der iilteren Zeit 
vermisebten. 

Sollten noeb Zweifel an der Existenz einer mitteleuropaiscben 
Steppenfauna wahrend des postglacialen Diluviums bestanden 
baben, so rnussen dieselben wobl im Hinblicke auf das massen- 
bafte Auftreten der Arvicolinae in den beiden Stramberger Hoblen 
um so mebr verscliwinden, als dieses Auftreten das ebenfalls 
massenbafte Vorkommen der Thiere derselben Familie in Zuzla¬ 
witz erganzen und als gerade diese Familie einer Steppenfauna 
den Grundcbarakter verleiht. 

1 JSiehe Woldrich: „Die pluvialen Faunen Mitteleuropa's®. Mitthl. 
d. anthropol. Ges., Wien, 3. Heft. Bd. XI, 1882. 
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E r k 1 a r u n g- cl e r T a f e 1. 


Erste nntere Baekeuziihne der Gattuug Arvicola Lacep. Die einzelneu 
Ziilme sind nacli der Katin*, der leicbteren Vergleicbbarkeit wegen, alle von 
der linken Seite des Unterldefers und von Hirer KaufUicbe any geseben, in 
flint- bis seclisfacber Vergrosserung gezeicbnet. xVlle Figuren bis auf Fig. 10 
der ersten Reibe imd Fig. 7 der zweiten Reike nacli fossilen Exemplaren, mid 
zwar mit Ansnabme der secbsten, ans der Oertova dira stammenden Reibe, 
alle ans der Sipkaboble. 


1. Reibe. Fig. 1, 2, 4 und 5. Ubergangsformen zu Arv. vatticeps , Keys, 
u. Bias, 
o. M/r. vatticeps. 

., G mnl 7. Ubergangsformen zu Arv. Xehrinyi, 

8. Arv. Nehriuyi , Wold. 

,, 9. Ubergangsformen zu A. sa.vatilis , Pall. 

.. 10. Arv. sa.vatilis , Pall., recent nacli .Sclireuek. Taf. VI, 
Fig. :>6. 

.. 11. Ubergangsform zu Arv. nivalis, Martins. 

., 12, Id. 14. .l/r. nivalis , Martins. 


II. 


,. 1, 2, 4. Ubergangsformen zu Arv. gregalis, Pall. 

G. Arv. gregalis , Pa 11. 

., 5. Ubergangsform zu Arv. Maxinioriczii , Sclireuek. 

„ 6 mid 8. Form von Arv. Maxinioriczii 8 c lire nek. 

., 7. Arv. Mavimoviczii , recent, Sclireuek, Taf. 6, Fig. 5 0. 

., 9, 10 uud 11. Ubergangsform zu ,1/v. avalis, Bias. 

12 und Id. Arv. arvalis, Bias. 


III. „ „ 1. Ubergangsformen zu Arv. campestris, Bias. 

., 2. An\ campestris , Bias. 

., d und 4. Ubergaugsform zu Mrr. avalis , Bias. 

., 5 und G. Arv. arvalis, Bias. 

n 7 und 8. Arv. Maiskii, Wold. 


IV. „ 1. Arv. vatticeps , Keys. u. Bias. 

,, 2 und d. Ubergangsform zu Arv. ambiguus , Hens el. 

.. 4. Form von Arv. amhiguus, 11 (‘nsel. 
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